Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Firma:

Stavba: SniZeni energetické naro€nosti objektu obecniho ufadu v obci Bofetice v&etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO3 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - vnéjsi

Poznamka:
Venkovni obvodova sténa

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 0, = 6; + A6, = 20,0 + 1,0=21,0 °C
0 = 21,0°C  oir = 55,0 % Rsi = 0,130 m2-K/W Pai

0se = 15,0°C  ¢sc = 84,0 % Ree = 0,040 m2K/W  Pase
Pro vypocet sifeni vinkosti je Ry = 0,250 m2-K/W

1 368 Pa p"di 2 487 Pa
139 Pa P'sse = 165 Pa

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialli

1 2 3 2 5 6 7 | 7a 8 9 0 ] 11 1215
C.v. PoloZka PoloZka Material p c i ku A Ap Zm Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | Ji(kg-K) Wi(m-K) | W/(m-K)

T 10502 |52 Omitka vapenocement. 2000  790,0| 190| 1000]  0880|  0990] 000| 0070 10| 22
2 [151011  [144 | CP290/140/65 (1700) 1700| 9000| 86| 1000 0730| 0780| 000| 04130| 10| 22
3 [10501 |51 Onmitka vapenna 1600 8400| 60| 1000 o0700| 0880 000| 0090 10| 22
4 |427-008 lepici malta pro iz. desky | 1400  8000| 180| 1000  0800|  0800| 000 10| 22
5 |631b-112 Tepelna izolace EPS Plus 14| 12700| 400| 1000| 0032  0032| 000 10| 22
6 |430-003 Tenkovrstva silkonova 1800 8000| 800| 1000| 0700 0700| 0,00 10| 30

ZTM - ¢ginitel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

1.3 Vypoéitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

. Polozka Material Vr d by Aekv R 05 Wwp | Zp10° Pa

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1| 10502 Omitka vapenocement. Zr. 20,00 0,990 0,990 0020 | 202| 19,0 2,02 | 1368
2 | 151-011 CP 290/140/65 (1700) Zwr. 450,00 0,780 0,780 0577 | 20,0 86| 2056 | 1326
3 | 10501 Omitka vapenna Zwr. 30,00 0,880 0,880 0034 | 162 6,0 0,96 894
4 | 427-006 | lepici malta proiz. desky | Zvr. 10,00 0,800 0,800 0012| 160| 180 0,96 873
5 |631b-112 | Tepelna izolace EPS Plus | Z vr. 150,00 0,032 0,032 4688 | 159 | 400 3187 853
6 | 430-003 Iﬁ?tkk‘;‘”s“’a silikonova Zwr. 5,00 0,700 0,700 0007 | -147| 800 2,12 184

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

SO3 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna
tepla U = 0,182 W/m2K) hmotnost m = 878,1 kg/m?2
Tepelny odpor R = 5,338 m2K/W Teplota rosného bodu 06, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu
tepla Rr = 5,508 m2-K/W
Difuzni odpor Z, = 58,489 -10°m/s
1.4 Prubéh teploty v konstrukci

By 202°C —{

1. 20,0°C

2. 16,2°C

3. 16,0°C

4. 159°C

5. -14,7°C

0se -14,7°C
1.5 Pribéh tlaku vodnich par py, a p" 4V konstrukci

Tlak par A B

2300Pa —1 |

f—
1150 Pa —} \
575Pa — |
[—
—_—> 7 pg — p'y —

Zn=515-10m/s Z,3=56,4-10°m/s A =637 mm B =660mm

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splnuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,18154 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,18 W/(m?-K); poZzadovany Uy = 0,30 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,25 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,00 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frgi o = 0,793; frs = 0,976 vyhovuje

Roéni mnozZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,004 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - M., = -2,877 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni Zivotnosti, sniZeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimé&iené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.6 Ro€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Firma:

Stavba: Snizeni energetické narocnosti objektu obecniho ufadu v obci Bofetice v€etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

SO3 - stavajici stav

Popis:
Venkovni obvodova sténa

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu
podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypod&et nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
0Oze 710 9da 9dB My
°C s g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m2
-21,0 0,0 23,760 8,103 0,0000
-20,0 0,0 23,411 8,896 0,0000
-18,0 0,0 22,695 10,815 0,0000
-15,0 604,8 21,572 14,606 0,0042
-10,0 993,6 19,533 22,025 -0,0025
-5,0 2592,0 16,761 32,092 -0,0397
0,0 5572,8 12,910 44,518 -0,1761
5,0 5788,8 8,083 62,527 -0,3152
10,0 5616,0 1,649 89,116 -0,4912
15,0 5832,0 -6,830 130,553 -0,8012
20,0 4104,0 -17,888 200,744 -0,8973
25,0 432,0 -32,170 333,231 -0,1579

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, je dano sou¢tem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary M., je dano souctem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M, = 0,0042 kg/m?
M, = 2,8811 kg/m2
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN 1SO 13788.
Firma:

Stavba: SnizZeni energetické narocnosti objektu obecniho Ufadu v obci Bofetice v€etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

SO3 - stavajici stav

Popis:
Venkovni obvodova sténa

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vyska z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priibéh kondenzace.

Firma:

Stavba: SniZeni energetické naro€nosti objektu obecniho ufadu v obci Bofetice v&etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop - pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace)

Poznamka:
Strop pod nevytapénou padou

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 0, = 6; + A6, = 20,0 + 1,0=21,0 °C
0 = 21,0°C  oir = 55,0 % Rsi = 0,400 m2-K/W Pai

0se = 15,0°C  ¢sc = 84,0 % Ree = 0,100 m2K/W  Pase
Pro vypocet sifeni vinkosti je Ry = 0,250 m2-K/W

1 368 Pa p"di 2 487 Pa
139 Pa P'sse = 165 Pa

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialli

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
gv. | Polozka | Polozka Material p c u kp Mg Ao Zru Zy z | z
KC CSN kg/m3 | Ji(kg-K) W/(m-K) [ Wim-K)
1 [105-02 |52 Omitka vapenocement. | 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0990 | o000[ 0070 1,0[ 22
2 15401 |11 Tvarovky HURDIS 710 18,0 1,000 0,570 0600| 000 0025 10| 22
3 (11107 [127 Skvara ulehla 750 750,0 30| 1,000 0,210 0270 000| 0090| 10| 22
4 |228-025 Parotésna folie 1200 1470,0( 180000,0| 1,000 0,350 0,350 | 0,00 10| 22
5 |631-117 Tepelna izolace 12| 840,0 1,0| 1,000 0,039 0,039 0,00 10| 22
z mineralni vaty
6 |228-021 Pojistna folie 460| 1700,0 7.000,0| 1,000 0,390 0,390| 0,00 1,0| 3,0

ZTM - ¢ginitel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

1.3 Vypoéitané hodnoty

7 2 % 14 15 6 T6a 17 8 7b 19 20
&v. | Polozka Material Vr d A Aekv R 0 Huyp Z,-10° Pa
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
T | 10502 | Omitka vapenocement. | Z vr. 20,00 0,990 0,990 0,020 | 204 9.0 2.02 | 1368
2 | 15401 | Tvarovky HURDIS zr. 80,00 0,600 0,600 0133 | 203 18,0 765 | 1357
3 | 11107 | Skvara ulehla zr. 100,00 0,270 0,270 0370 | 194 3,0 159 | 1317
4 | 228025 | Parotssna folie Zwr. 0,22 0,350 0,350 0001 | 172| 1800000| 21037 | 1308
5 |631-117 | Jepelna izolace Zwr. 200,00 0,039 0,039 5128 | 17,2 10 1,06 188
z mineralni vaty
6 | 228-021 | Pojistna folie Zr. 0,22 0,390 0,390 0,001 | -144 7000,0 8,18 183

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

STR1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla u 0,171  W/(m?K) hmotnost m
Tepelny odpor R 5,653 m2-K/W Teplota rosného bodu Ow
Odpor pfi prostupu

tepla Rr = 5,853 m2K/W

Difuzni odpor Z, 230,875 -10° m/s

174,6 kg/m2
1,6 °C

1.4 Pribéh teploty v konstrukci

. 204°C | I |
20,3°C
19,4 °C
17,2°C
17,2°C
14,4°C
0., -14,4°C

D

ahwN =

1.5 Pribéh tlaku vodnich par py, a p" 4V konstrukci

Tlak par AB

2300 Pa

1150 Pa

575 Pa

—> 7 Pa — p"y —

Zopn=222,7-10°m/s Z,g=222,7-10°m/s A =399 mm B =399 mm

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splnuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,17084 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,17 W/(m?-K); poZzadovany Uy = 0,30 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,20 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,00 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freir = 0,793; frs = 0,983 vyhovuje

Roéni mnozZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roc¢ni bilance zkondenzované pary M, - M., = -1,266 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni Zivotnosti, sniZeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimé&iené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.6 Ro€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Firma:

Stavba: Snizeni energetické narocnosti objektu obecniho ufadu v obci Bofetice v€etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

STR1 - stavajici stav

Popis:
Strop pod nevytapénou padou

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu
podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypod&et nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
0Oze 710 9da 9dB My
°C s g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m2
-21,0 0,0 5,682 2,771 0,0000
-20,0 0,0 5,637 3,020 0,0000
-18,0 0,0 5,534 3,609 0,0000
-15,0 604,8 5,345 4,743 0,0004
-10,0 993,6 4,904 7,331 -0,0024
-5,0 2592,0 4,248 11,355 -0,0184
0,0 5572,8 3,306 17,087 -0,0768
5,0 5788,8 2,124 25,398 -0,1347
10,0 5616,0 0,533 38,140 -0,2112
15,0 5832,0 -1,584 58,481 -0,3503
20,0 4104,0 -4,371 93,235 -0,4006
25,0 432,0 -8,001 158,488 -0,0719

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, je dano sou¢tem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary M., je dano souctem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M, = 0,0004 kg/m?
Mg, = 1,2664 kg/m2
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN 1SO 13788.
Firma:

Stavba: SnizZeni energetické narocnosti objektu obecniho Ufadu v obci Bofetice v€etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

STR1 - stavajici stav

Popis:
Strop pod nevytapénou padou

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vyska z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou

Zakazka: posouzeni konstrukci

TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 20.12.2014

Archiv: rok 2012

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Firma:
Stavba:

vytapéni
Misto: Boretice
Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:
Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum:
E-mail: Telefon:

Investor: Obec Boretice

rok 2012
19.12.2012

SniZeni energetické naro€nosti objektu obecniho ufadu v obci Bofetice v&etné vymény zdroje

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop - z vytapéného k nevytapénému prostoru

Poznamka:
Strop mezi mistnostmi ¢. 011 a 102

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 0, = 6; + A6, = 20,0 + 1,0=21,0 °C

0, =21,0°C ¢y = 550% Ry = 0,100 m2-K/W Ps = 1368 Pa p'yq = 2487 Pa
0i= 50°C ¢s=500% Ry=0100 KW psg = 437Pa p's = 873Pa
Pro vypocet sifeni vinkosti je Ry = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialli
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
gv. | Polozka | Polozka Material p c n kit Ak Ao Zmm Zy zi | z
KC CSN kg/m3 | Ji(kg-K) W/i(m-K) | W/m-K)
1 109-012 10.1.2 Drevo tvrdé rovnobéz. s vlakny 600| 25100 4,5| 1,000 0,420 0,490| 0,00 0,018 10| 22
2 [101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,01 1,000 1,050 1,230 0,00| 0,080| 10| 22
3 | 111-07 12.7 Skvara ulehla 750 750,0 3,0] 1,000 0,210 0,270| 0,00 0,000 10| 22
4 1105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070 1,0 22
5 |631d-037 Akusticka izolace 50 800,0 1,0 1,000 0,035 0,035| 0,00 10| 22
6 |228-021 Pojistna folie 460 1700,0( 7000,0]| 1,000 0,390 0,390| 0,00 10| 22
7 |336-005 desky suchy stav 1450 78,71 1,000 0,222 0,222 0,00 10| 22
8 |431-004 Tenkovrstva silikonova omitka 1500 800,0 120,0( 1,000 0,700 0,700 | 0,00 10| 22
ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
g, Polozka Material Vr d A Aeky R 0s Hvyp Z,10° Pd
KC mm Wim-K) | WimK) | m2Kw °C m/s Pa
1 109-012 Drevo tvrdé rovnobéz. s vlakny | Z vr. 15,00 0,459 0,459 0,033 20,7 4,5 0,36 1368
2 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,243 1,243 0,024 20,6 17,0 2,71 1352
3 111-07 Skvéra ulehla Zvr. 80,00 0,270 0,270 0,296 20,5 3,0 1,27 1230
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 1,022 0,020 19,6 19,0 2,02 1173
5 631d-037 Akusticka izolace Zvr. 160,00 0,035 0,035 4,571 19,5 1,0 0,85 1082
6 228-021 Pojistna folie Zvr. 0,22 0,390 0,390 0,001 55 7 000,0 8,18 1044
7 336-005 desky suchy stav Zvr. 12,00 0,222 0,222 0,054 5,5 78,7 5,02 677
8 431-004 Tenkovrstva silikonova omitka Zvr. 0,50 0,700 0,700 0,001 5,3 120,0 0,32 451

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

SO1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U = 0,292 W/m2K) hmotnost m = 198,3 kg/m?2
Tepelny odpor R = 4999 mZKW Teplota rosného bodu 06, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu

tepla Rr = 5199 m2K/W

Difuzni odpor Z, = 20,728 -10° m/s

1.4 Pribéh teploty v konstrukci

20,7°C —{4
20,6 °C
20,5°C
19,6 °C
19,56°C
55°C
55°C
53°C
53°C

D
@,

N OohR®ON=

D
@
@

1.5 Pribéh tlaku vodnich par py, a p" 4V konstrukci

Tlak par AB

2400 Pa —}

1200Pa — || |

600Pa —1 |

—> 7 Pa — p"y —

Zn=7210m/s Zz=72-10°m/s A=305mm B=305mm

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splnuje pozadavek na Uy a nesplnuje U,
U = 0,29234 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,29 W/(m?-K); poZzadovany Uy = 0,60 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,20 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frgr = 0,535; frs = 0,981 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 1,134 > 0,003 - konstrukce nevyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzované pary M, - M., = -0,877 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, t;.
zkraceni Zivotnosti, sniZeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimé&iené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.6 Ro€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Firma:

Stavba: SniZeni energetické naro€nosti objektu obecniho ufadu v obci Bofetice v&etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

SO1 - stavajici stav

Popis:
Strop mezi mistnostmi ¢. 011 a 102

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu
podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypod&et nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
0Oze 710 9da JddB My
°C s g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m2
-21,0 0,0 175,045 4,044 0,0000
-20,0 0,0 173,627 4,430 0,0000
-18,0 0,0 170,407 5,335 0,0000
-15,0 604,8 164,453 6,958 0,0953
-10,0 993,6 150,670 10,686 0,1391
-5,0 2592,0 130,254 16,251 0,2955
0,0 5572,8 101,117 24,102 0,4292
5,0 5788,8 64,611 34,406 0,1749
10,0 5616,0 15,557 48,888 -0,1872
15,0 5832,0 -49,577 69,286 -0,6932
20,0 4104,0 -135,116 99,091 -0,9612
25,0 432,0 -246,314 145,619 -0,1693

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, je dano sou¢tem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary M., je dano souctem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M, = 1,1339 kg/m?
Mg, = 2,0109 kg/m2
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN 1SO 13788.
Firma:

Stavba: SnizZeni energetické narocnosti objektu obecniho Ufadu v obci Bofetice v€etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

SO1 - stavajici stav

Popis:
Strop mezi mistnostmi ¢. 011 a 102

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C
Nadmorska vyska z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

0c lof Qe RK gc1A gc1B gc Ma

°C mm kg/m?-s kg/m?-s kg/m?-s kg/m?
jen 89 | 059 | 077 | 305 | 29923234 229’0522 70,17948 0’0183
listopad 35 | 058 | 079 | 305 | 80124734 150’313; 650,93421 0’1872
. 1| 1142878 0,4511
prosinec -0,2 0,59 0,81 305 098,49430 4 984,20645 3
1 0,7269
leden 22 | 056 | 081 | 305 | o000l | 9842719 | 102979517 0
, 1| 1133039 0,9678
Gnor 04 | 059 | 081 | 305 | 4o0an0.d ; 987,03457 s
bFezen 36 | 058 | 079 | 305 | 79251999 | 19 ’4672 64105241 | ’1392
duben 91 | 059 | 077 | 305 | 27918464 232’745; 4643945 1’1512
kvéten 134 | 061 | 074 | 305 | -187.93570 | 33! ’3872 51932333 | ,012?
) 4537918 4| 07254
gerven 170 | 064 | 071 | 305 | -65364863 o 10744045 :
gervene 497,1893 4| 03778
¢ 180 | 066 | 070 | 305 | -800,62502 S 207 81432 0
492,6240 1| 00355
srpen 17,9 0,65 0,70 305 -785,50475 7 27812882 5
zéii 138 | 062 | 074 | 305 | -23564645 | 2892 | 57g4g172 | 00000

MnoZstvi kondenzatu v 4. mésici Ma (kg/m?) = 1,152 > 0,003
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.

036490 -
Zakazka:

Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014
posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Firma:

Stavba: SnizZeni energetické narocnosti objektu obecniho Ufadu v obci Bofetice v€etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi

Poznamka

Sténa mezi mistnostmi ¢. 010 a 011

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je

0, = 21,0°C o = 55,0 % Ry = 0,130 m2-K/W Pai
Ose = -15,0 °C ¢se = 84,0 % Ree = 0,040 m2-K/W Pase

proveden pro 6, = 0; + AB, =20,0+1,0=21,0°C

1 368 Pa p"di 2 487 Pa
139 Pa P'sse = 165 Pa

Pro vypocet sifeni vinkosti je Ry = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialli

1 2 3 4 5 6 7 7a 3 9 10 11 2 | 13
é.v. Polozka Polozka Material p c u kp Ak 7»p Zm Zy z4 z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)

T 10502 52 Omitka vapenocement. 2 000 790,0| 19,0] 1,000 0,880 0,990 0,00 0070] 10| 22
2 [213-002 gfg‘m"’ka tvarovka 6.5 900 960,0 12,0| 1,000 0,650 0,650 0,00 10| 22
3 [105-02 52 Omitka vapenocement. 2000 7900 19,0| 1,000 0,880 0,99 | 000[ 0070 10| 22
4 |6310-077 Tep. izolace EPS 14| 12700| 40,0| 1,000 0,039 0,039| 0,00 10| 22
5 |427-005 minerain lepidio DKS 1000 800,0| 150]| 1,000 0,500 0,500 0,00 10| 22
6 |430-003 Silikonova omitka omitka | 1 800 800,0| 80,0| 1,000 0,700 0,700| 0,00 10| 30

ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, preruseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

1.3 Vypoéitané hodnoty

7 2 7 14 15 6 T6a 7 18 7b 19 20

. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Huyp Z,10° Pa

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m?2-K/W °C m/s Pa
T | 105.02 Omitka vapenocement. | Z vr. 20,00 0,990 0,990 0,020 | _190| 190 202 | 1368
2 | 213-002 gfgm'c"a varovka65 | 5 65,00 0,650 0,650 0,100 187 | 12,0 414 | 1278
3 | 105-02 Omitka vapenocement. | Z vr. 20,00 0,990 0,990 0,02 | 172| 190 202| 1095
4 | 6316077 | Tep. izolace EPS Zwr. 80,00 0,039 0,039 2,051 16,9 | 40,0 17,00 | 1005
5 | 427-005 minerélni lepidio DKS Zwr. 5,00 0,500 0,500 0010 | -141| 150 0,40 251
6 | 430-003 Silikonové omitka omitka | Z vr. 5,00 0,700 0,700 0007 | -143| 800 2,12 233

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka: 14 /19



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou

Zakazka: posouzeni konstrukci

TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.

Archiv: rok 2012

Datum tisku: 20.12.2014

SO2 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna
tepla U = 0520 W/m2K) hmotnost m = 153,6 kg/m?2
Tepelny odpor R = 2209 mZzKW Teplota rosného bodu 06, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu
tepla Rr = 2,379 m2K/W
Difuzni odpor Z, = 27,704 -10° m/s
1.4 Prubéh teploty v konstrukci
By 19,0°C —4
1. 18,7°C
2. 17,2°C
3. 169°C
4. -14,1°C
5. -14,3°C
0se -14,4°C
|
1.5 Pribéh tlaku vodnich par py, a p" 4V konstrukci
Tlak par A B
2000 Pa _\\
\\
1000Pa —| B
500 Pa —}
\\‘

—> 7 Pa — p"y —

Zn=21,410°m/s Z,5=252-10m/s A=167mm B=185mm

Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splnuje pozadavek na Uy a nesplnuje U,
U = 0,52037 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,52 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,75 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,50 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m?2-K)

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frgi o = 0,793; frs = 0,945 vyhovuje

Roéni mnozZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,040 < 0,067 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzované pary M, - M., = -3,992 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchoveé teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.6 Ro€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Firma:

Stavba: SniZeni energetické naro€nosti objektu obecniho ufadu v obci Bofetice v&etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

SO2 - stavajici stav

Popis:
Sténa mezi mistnostmi ¢. 010 a 011

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu
podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypod&et nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
0Oze 710 9da 9dB My
°C s g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m2
-21,0 0,0 54,979 9,140 0,0000
-20,0 0,0 53,999 9,956 0,0000
-18,0 0,0 52,009 11,888 0,0000
-15,0 604,8 48,932 15,601 0,0202
-10,0 993,6 43,544 24,058 0,0194
-5,0 2592,0 37,536 37,179 0,0009
0,0 5572,8 29,198 55,788 -0,1482
5,0 5788,8 18,751 82,765 -0,3706
10,0 5616,0 4,682 124,081 -0,6705
15,0 5832,0 -14,035 189,989 -1,1899
20,0 4104,0 -38,661 302,569 -1,4004
25,0 432,0 -70,727 513,973 -0,2526

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, je dano sou¢tem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary M., je dano souctem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M, = 0,0404 kg/m?
My, = 4,0322 kg/m?
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.
036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012

1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN 1SO 13788.
Firma:

Stavba: SnizZeni energetické narocnosti objektu obecniho Ufadu v obci Bofetice v€etné vymény zdroje
vytapéni

Misto: Boretice Investor: Obec Bofretice

Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv:  rok 2012

Projektant: Ing. Svétlana Trejtnarova Datum: 19.12.2012

E-mail: Telefon:

SO2 - stavajici stav

Popis:
Sténa mezi mistnostmi ¢. 010 a 011

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vyska z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.14.2.7 © PROTECH spol. s r.o.

036490 - Dabona s.r.o. - Rychnov nad KnéZnou Datum tisku: 20.12.2014
Zakazka: posouzeni konstrukci Archiv: rok 2012
2 Legenda
Znacky veli€in a zkratky v hlavi¢kach tiskovych sestav
1 C.v. Cislo vrstvy
2 KC Cislo polozky v katalogu materiald firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CSN ¢islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 p mérna hmotnost v suchém stavu
6 [ mérna tepelna kapacita
7 n faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Ao vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z, souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Zy vlihkostni soucinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitiniho prostfedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zplisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypocétova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany souginitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Aeky hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 O teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Ryq difuzni odpor vrstvy
20 Pq Caste€ny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 0ae teplota vnéjSiho vzduchu
22 T celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 JaA hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 [SFT:] hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vné&jSimu povrchu
25 My diléi mnozstvi zkondenzované (vyparené) vodni pary

Ostatni veli¢iny

Oai vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

Oc vypodtova venkovni teplota podle CSN 06 0210

o3 relativni vlhkost vnitfniho vzduchu

(0N relativni vlhkost vnéjSiho vzduchu

R odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce

Re odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Pai Gastecny tlak vodni pary ve vnitinim prostredi

Pde EastecCny tlak vodni pary ve vnéjSim prostfedi

Pai gastedny tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostredi

P"de Castec€ny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostredi

€4 souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2

0; vypodétova vnitini teplota

Rr odpor konstrukce pfi prostupu tepla

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

m mérna hmotnost konstrukce

R4 difuzni odpor konstrukce

Rar odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

v teplotni utlum konstrukce

7 fazové posunuti teplotnich kmitd

Ow teplota rosného bodu

M. ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci

Mey ro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary v konstrukci

Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vnéjSimu povrchu konstrukce
U, soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce

Ry normovy tepelny odpor konstrukce

ABy4 bezpecnostni pfirazka zohlednujici zpusob vytapéni

ABy,p bezpecnostni pfirazka zohledriujici zohledriujici tepelnou akumulaci konstrukce
O vyslednd teplota v mistnosti

Aicat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materiald
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